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KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEK

EROSARAMU ELEKTROTECHNIKUS SZAKMA

A szakma alapadatai

Az agazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika

A szakma megnevezése: Erdsaramu elektrotechnikus

A szakma azonosit6 szama: 5 0713 04 04

A szakma szakmairanyai: -

A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki dgazati alapoktatas
Kapcsolodo részszakmak megnevezeése:

Egybefliggd szakmai gyakorlat idStartama: Szakképzd iskolai oktatasban: -, Technikumi
oktatdsban: 225 6ra, Erettségire épiild oktatasban: 160 6ra

A szakma keretében ellathato legjellemzobb tevékenvség, valamint a munkateriilet leirasa

Alapvetd feladata a szervezet energetikai hal6zatanak ilizemeltetése, a villamosenergia-gazdalkodas
nyomon kovetése. Feleldsségi korébe tartozik a medddgazdalkodas, egyszeriibb kisfesziiltségii
halézatok vezetékeinek méretezése. Feladata az alkalmazott irdnyitastechnikai, illetve
hajtastechnikai installacio kezelése, Osszedllitdsa, lizemeltetése. A villamos-energetikai installacio,
villamosenergia-rendszer, alallomasok, védelmek teljes kori ismerete, sziikség esetén azok
atalakitasa. Ismeri az alkalmazott villamos gépek jellemzdit, sziikség esetén hibafeltarast, javitast
végez. A villamosenergia-gazdalkodassal Osszefliggd méréseket elvégzi, az ehhez sziikséges
mérémiiszereket kivalasztja, bekoti, a mérési eredményeket rogziti, a sziikkséges dokumentumokat
elkésziti. Ismeri és alkalmazza a méréstechnikai elveket és eszkOzoket, valamint a villamos
biztonsagtechnikai eldirasokat. Munkajahoz sziikséges miiszaki rajzokat szamitogéppel elkésziti.
Alapvetd villanyszerel0i feladatokat végez.

3.

A szakmahoz rendelt legjellemzobb FEOR szam

Szakma megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése

Erésaramu elektrotechnikus 3121 Villamosipari technikus

(energetikai technikus)

Erésaramu elektrotechnikus 3122 Villamosipari technikus

(elektronikai technikus)




4, A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1 Iskolai el6képzettség:
Alapfoku iskolai végzettség

4.2  Alkalmassagi kdvetelmények
4.2.1 Foglalkozas-egészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: Sziikséges
4.2.2 Pélyaalkalmassagi vizsgalat: Nem sziikséges

5. A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

5.1 Eszkozjegyzék agazati alapoktatasra

e lakatos munkahely munkapaddal;
lakatos, forgacsolo és szereld kéziszerszamok;
eldrajzolas eszkozei;
elektromos kisgépek;
fémipari mérdeszkdzok és ellendrzo eszkdzok;
villamos mérdmiiszerek ¢és diagnosztikai eszk6zok;
villamosipari kéziszerszamok és eszkdzok;
oldhat6 és nem oldhat6 kotések szerszamai és eszkozei;
védofelszerelések és védoeszkozok;
munkabiztonsagi, tizvédelmi és elsésegélynytjtasi felszerelés;
szamitogép internet kapcsolattal;

5.2 Eszkozjegyzék szakiranyl oktatasra
Fémipari kéziszerszamok ¢és kisgépek;
Villamos mérémiiszerek és diagnosztikai eszk6zok;
Informatikai és adatrogzité eszkozok;
Technologiai leirasok, szabvany és jogszabaly gytiijtemény;
Véso- és furdgépek, ipari porszivok;
Munkabiztonsagi eszkdzok és egyéni védofelszerelések;
Kornyezetszennyez6 anyagok gytijtoi;
Szimulacios szoftverek, tervezo szoftverek;
Villamosipari kéziszerszamok, kisgépek, eszkozok;
Telepitett villamos gépek;
Villamos gépek (aszinkron gép, transzformator) ;
Eloszt6 és vezérloszekrény alapvetd villamos berendezései:
o Thulfesziiltség-védelmi eszkozok;
Tularamvédelmi eszkdzok;
Erzékeldk, jeladok;
Migneskapcsold, nyomdgomb, jelzélampa;
Frekvenciavaltok, lagyinditok;
o PLC, programozhat6 vezérlok;
Villamos vezérldszekrény, szerelOpanel, szekrényhiités eszkozei;
Hosszmér6 eszkozok, 1ézeres- és egyéb szintezd eszk6zok;
Foldmunka kézi szerszamai,
Oszlopallitas eszkozei;
Vezeték-, és kabelszerelés eszkozei, présszerszamok;
Villamoshaldzat szerelésének fobb anyagai:
o Oszlopok, oszlopszerelvények;
Szabadvezetékek, kabelek;
Szabadvezeték és kabelszerelvények;
Eloszto-, kapcsolo- és mérdszekrények;
Villamos gépek (transzformatorok, motorok);

o O O O

0O O O O

2



o Vilagitasi berendezések;
o Védocsovek (PVC, KPE);

6. Kimeneti kovetelmények

6.1 Az 4gazati alapoktatas szakmai kdvetelményeinek leirasa

Egyszerti alkatrészekrdl késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivalasztja a
gyartashoz sziikséges eszkozoket, szerszamokat, gépeket. Gyartasi, szerelési sorrendtervet
készit. Ezek alapjan kézi megmunkaldssal vagy kisgépekkel egyszerii, fémbol késziilt
alkatrészeket gyart. Az elkésziilt alkatrészek méreteit méréeszkozokkel ellendrzi, €s a mérést
szakszerlien dokumentalja.

Miszaki dokumentacid alapjan egyszeribb csavarkotéseket, szegecskotéseket és
lagyforrasztassal késziilt kotéseket 1étesit. Villamos kapcsolasi rajz alapjan egyszerii villamos
aramkoroket allit 0ssze, és azokon elvégzi a fesziiltség, az dramerdsség és az ellenallas
mérését. Az elvégzett méréseket dokumentalja. Ismeri €s hasznélja a hiba- és talaramvédelmi

eszkozoket.
Mechanikus és villamos elemekbdl all6 alkatrészcsoportot szerel 6ssze.

6.2 Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei

_ Elvart B
. Készségek, . L, Onallosag és
Sorszam Képesséoek Ismeretek viselkedésmodok, feleléssée meértéke
pesses attitiidok g
Ismeri a nézeti- és
Munkadarab, vagy mets,zetll abrazolgs
s szabalyait. Ismeri a " .
térhatasu abra . Torekszik arra, hogy | = . -
alapjan egyszerii gyartast a szabadkézi rajz Onélloan szabadkezi
1. e technologiaknak . . felvételi vazlatot
geometriaju meofeleld aranyos és Készit
alkatrészrol felvételi Negeie attekinthet6 legyen. )
. o mérethalozat
vazlatot készit. s
készitésének
szabalyait.
Miiszaki rajz alapjan
kivalasztja az
egyszerd, fémbol Vizualizalja a
késziilt alkatrészek miszaki rajzon
artasah 16 alkatrészt. . :
gyaftas’a 0z szerep .0 a a’tre’sz.t Szem el6tt tartja a
sziikséges Ismeri a gyartasi Artés
eszkdzoket, miuiveletekhez gy’ L A munkafeladathoz
. 1 gazdasagossagat. . a1y ,
szerszamokat, hasznalhat6 , o Onalldan valaszt
2. o \ Fontosnak érzi a .
kisgépeket. szerszamokat, szerszamokat,
A et rendezett o
Elokésziti a késziilékeket, N eszkozoket.
, L , munkakdrnyezet
munkahelyet, és kisgépeket, és azok . fs s
. ! , kialakitasat.
elrendezi a biztonsagos
munkavégzéshez hasznalatanak
szlikséges szabalyait.
szerszamokat,
eszkozoket.
Miiszaki rajz alapjan | Ismeri az alkatrészek | Pontosan betartja a Miiszaki tablazat
elogyartmanyt elkészitésé¢hez technologiai segitségével
valaszt, miiveleti szikséges utasitasokat. 6nalloan kivalasztja
sorrendtervet készit, | technologiakat és az Torekszik a a félkészterméket.
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majd kézi anyagok alapvetd munkaveégzésbol Szakmai feliigyelet
megmunkalassal, tulajdonsagait. ad6do kockazat mellett
¢és/vagy kisgépekkel minimalizalasara. meghatarozza a
egyszerl, fémbdl Torekszik a preciz és | gyartasi sorrendet. A
késziilt alkatrészeket gazdasagos gyartasi miiveleteket
gyart. munkavégzésre. ondlloan végzi.
Ismeri azadott | gy siclosettahibss | Eldonti, hogy a
alkatrész .
_— munkadarabok gyartott munkadarab
Az elkésziilt geometriajanak s .
. . o szamanak megfelel-e a rajzi
alkatrészek méreteit megfeleld, és az N o gy
. v , csokkentése, illetve el6irasoknak.
méréeszkozokkel adott méret o - .o .
‘. o a mérdeszkozok Feleldsséget vallal
ellendrzi. meghatarozasahoz s oo . .
. allaganak megdrzése az altala gyartott
sziikséges N A
(o o mellett. termék mindségéért.
mérdeszkozoket.
Miiszaki
dokumentacio
(6sszeallitasi rajz és
darabjegyzék) Felelosséget vallal a
lapia I 2 kbt _ 1étreh Kote
alapjan smerl 8 ko tes Fontosnak tartja a ctre ?Z(,)tt, ,Otes
csavarkdotéssel, kialakitdsdhoz . . mindségéért.
s o miszaki s .
szegecskotéssel sziikséges . Feleldsséget vallal a
. . dokumentécioban f
egyszer(i eszkozoket, szerenls eldirisok veszélyes
alkatrészcsoportokat szerszamokat, P 12 hulladékok
.. . figyelembevételét. .
Osszeszerel. segédanyagokat. szakszerli
Villamos k&téseket kezeléséért.
és lagyforrasztassal
késziilt kotést hoz
1étre.
Villamos kapcsolasi
rajz alapjan egyszeru
villamos
aramkoroket Fontosnak tartja a Onalldan elvégzi a
. OSS..ZE?aHlt‘ Az Ismeri a villamos . Je!kep?k . . kapc,sqla,s
aramkori elemeketa | N . ismeretét. Torekszik Osszeallitasat. A
, aramkor elemeinek . ,
valasztott R a pontos €s kapcsolas
. . jelképes jelolését. . 1 m1z -
(banandugos, illetve szakszer(i mikdodoképességét
szerel6tablas) munkavégzésre. ellendrzi.
technologia szerint
szakszeriien

csatlakoztatja.

Egyszer(i villamos
aramkorokon elvégzi
a fesziiltség,
aramer0sség €s
ellenallas mérését.

Ismeri a fesziiltség,
az aramerdsség €s az
ellenallas mérésének

modjat. Ismeri az
adott jellemz6
méréséhez sziikséges
muszert. Tisztaban

Elkotelezett a mérés
pontos elvégzése

Onalloan kivélasztja
a méréshez
szlikséges muszert
¢és meghatarozza a
mérési pontokat.

Egyszert van az mellett. A s e
- I Onalloan szamitja ki
elektrotechnikai elektrotechnikai . N
. . az aramkor
alaptorvényeket alaptorvényekkel. . e
L . ) , jellemzéit.
méréssel igazol. Ismeri a vonatkoz6
biztonsagtechnikai
el6irasokat.
Azonositja és kezeli Ismeri a Fontosnak tartja a .
a0, , . . . A megfeleld
a hiba- és munkahelyén védelmi eszkdzok .
. . . . . : 2 szakembert bevonja
talaramvédelmi (gyakorlati helyén) ismeretét és a hiba
eszkozoket. hasznalt hibavédelmi hasznalatat. meosziintetésébe
Felismeri a ¢és tularamvédelmi | Torekszik a villamos & '




lehetséges eszkozoket és azok aram hatésaibol
veszélyforrasokat. jelzéseit. adodo kockézat
minimalizalasara.

Az elvégzett munkat
dokumentalja. Szov

Ismeri a gyartasi és

Elkotelezett a

Feleldsséget vallal a

egszerkesztd, vagy mérési véezett munka
9. tablazatkezeld dokumentéciok 8 dokumentumok
. o B pontos .
programban rogziti a tipusait és azok e tartalmaért.
P N ) . dokumentalasa irant.
mérési kotelezd tartalmat.
eredményeket.
. Felelosséget vallal
. Ismeri a N .
A munkavégzés munkavéezéssel onmaga és
soran betartja a & Elkotelezett a munkatarsai
. : kapcsolatos . \ . s
munkavédelmi, . . biztonsagos biztonsagaért. A
10. v ., munkavédelmi, o an .
tiizvédelmi és . . munkavégzés védoberendezéseket
i . . tlizvédelmi €s o n .
kornyezetvédelmi R . . mellett. és védofelszerelést
, kornyezetvédelmi . .
szabalyokat. . rendeltetésszeriien
szabalyokat. .
hasznalja.
6.3 Szakiranyu oktatas szakmai kovetelményei
Elvart o
; Készségek . L Onallosag és
Sorszam Ké esség el; Ismeretek viselkedésmédok, feleléssé m%r téke
pesseg attitiidok g
Ismeri a villamos
¢s mechanikai A kivitelezést az
kotések rajzjeleit. érvényben 1€évo
Papiralapu Ismeri az adott szabvanyoknak, | Feleldsséget vallal
dokumentécio technologianak és eldirdsoknak a szerelés
1. alapjan villamos és szabvanyoknak megfelelden végzi, mechanikai és
mechanikai megfeleld kiilonosen tigyelve villamos
kotéseket készit. csavaros, a szakitoszilardsag, szilardsagaért.
préseléses, nyomaték
forrasztasos kotési értékeire.
megoldasokat.
A 1étesitési munkat
vezetdi iranyitas
Ismeri a mellett végzi. A
o Munké;jat oL e VegZl. /
Digitdlis és lakoépiiletek iigyfélorientdltan kivitelezés soran
apiralan halézatra Ay llovel ioén eii[ felelds a kialakitott
bap pu csatlakozéasanak Heylel igeny halézatrész élet- és
dokumentécio 1 21e 2 ¢s a szakmai .
s C multbéli és az e vagyonbiztos
alapjan lakoépiilet 1 . eléirasokat ‘s
g aktualis szabvany .. megoldasaért.
csatlakozo R : egylittesen
. o szerinti miiszaki . Munkéjat a
vezetéket 1étesit. ros figyelembe véve e s
eldirasait. véozi fesziiltségmentes
MSZ 447 gzl munkavégzés
szabalyai szerint
veégzi.
Az épiilet Ismeri a Munkaja soran A mérbhely
jellegének mérdhelyek alkalmazza a kialakitasat vezetoi
megfeleld, az kialakitasara méréhelyek iranyitas mellett
ligyfél igényeihez vonatkozo kialakitasara végzi. A
igazodo az eloszto eldirasokat, vonatkoz6 kivitelezés soran
engedélyes szabvanyokat. korszeri felelds a kialakitott




eldirasa szerinti Ismeri a megoldasokat. mérdhely
fogyasztasméro- fogyasztasmérok eléirasoknak és
helyet alakit ki helyes bekotését s szabvanyoknak
vagy szerel. mitkodését. valo
megfeleldségéért.
Digitélis és Ismeri a csatlakoz6 Szerelési
papiralapu vezetékekre, munkalatokat,
dokumentécio kabelekre szerel6i ellendrzést
alapjan, vonatkozd Onalldan végez.
berendezések eléirasokat. Betartja a kdbel
kabeles csatlakozo Tisztaban van a szerelésére €s
vezetékét 1étesiti, fesziiltségesés, fektetésére
valamint elkésziti a terhelhetdség vonatkoz6
megvalosulasi fogalméaval, a technoldgiai
dokumentaciot. terhelhetdséget . utasitasokat,
1z Fontosnak tartja a A
Szerel6i befolyasold " ) szabvanyi
PP . . miiszaki o
ellendérzést végez. tényezokkel. ., eldirasokat.
dokumentacidoban =
szerepld Szerelési
. s munkalatokat,
valamennyi el6iras W,
: L szerel6i ellendrzést
megismeresct. . 112 :
e 1 g onalldan végez.
. e s o Ismeri a kiilonb6z6 , .
Kisfesziiltségli . Magéra nézve
. kabelszerkezetetek N . .
kabelen . . kotelezonek tartja
L s ¢s a szerkezeti .
zsugortechnologia- clemek szerepét a zsugorcsoves
val lsmeri a pet. kabelosszekotok
kabelosszekotést , L szerelésére
i kabelszerelési )
készit. e vonatkoz6
technologidkat. w g
tizvédelmi és
technologiai
szabalyok
betartasat.
Motorok inditasat, .
. Ismeri a
fordulatszamanak-, s g
L motorvezérlési, a
forgasiranyanak e
valtoztatésat & fazisjavitasi €s a
o 1 fekezési Elkotelezett a Feleldsen dont a
fékezéséhez . o ares L1 , .,
. megoldésokat. motorinditas, taldramvédelmi €s
sziikséges . a1 , e s
, Ismeri az lizembe- | fékezés halozatra, tulfesziiltség-
berendezések L. . \ .
s helyezési berendezésre védelmi
telepitését, o .
. L eljarasrendet. gyakorolt berendezések
betizemelését, - . o
s Ismeri a motorok hatdsanak paramétereinek
mereset, .. .. ;. , L s
g lizembe- csokkentésére. megvalasztasarol.
dokumentalasat p
o A, helyezéséhez
végzi. Fazisjavito s
. sziikséges
megoldasokat Py
L dokumentécidkat.
alakit ki.
Ismeri a .y . A villamvédelmi
e . Sziikség esetén .
villamvédelmi f . berendezés
e . , kezdeményezi a L .
Villamvédelmi megoldasokat, a , s szerelését vezetdi
. , e s tulfesziiltség- wo
berendezést szerel, tulfesziiltség- . . ellendrzés mellett
, e . védelmi ..
tulfesziiltség- védelem e s veégzi.
. . - . . eldirdsoknak o ,
védelmi eszkozt | fokozatait. Ismeri a .o . | Felelosséget vallal
, e megfelelé miiszaki , o
telepit. lakdépiiletekben . a talfesziiltséggel
o megoldasok .
kialakitott S szembeni vagyon-
, 1 s kialakitasat. . . .
tulfesziiltség- ¢s ¢életvédelmi




védelmi
megoldasokat.

megoldasok
megvalositasaért.
Betartja a
villamvédelem
kialakitasa soran
eloirt
biztonsagtechnikal,
munkavédelmi
eloirasokat.

Ismeri a muszaki

tervkészites Elkotelezett a
szabalvait. Ismeri a kiviteli tervek Felelos a kiviteli
Ellenérzi a KIF és Ii]élézati Kritikus tervek miiszaki
KOF halézat - .| ellendrzése mellett. | megvaldsithatdsa-
8. . . ! rajzjeleket. Ismeri P hp . \
miiszaki terveit. 2 halozat Ellendrzési gaért. Hiba esetén
o lrso munkajat a megfeleld szinten
kialakitasanak L -
f s mindségorientaltan jelez.
szamitasi véozi
feladatait. gzl
Kritikusan
szemléli kialakitott | . .., .
. e r . Onalloan hatarozza
Ismeri a szereldi érintésvédelmi meq az
Villamosbiztonsagi ellendrzés berendezés e g, .
, . 8 ) érintésvédelmi
szempontok folyamatat. Ismeri miszaki \
< o (- berendezés
alapjan, szereldi az ellendrzéshez megoldésait. o
9. AR o L P ellenérzéshez
ellendrzést végez, | sziikséges mérési Ellendrzését 12 (g
st 1 Aes Tt e . sziikséges mérési,
miikddést biral el, eszkozoket, szakmai és s
. . L1 ellendrzési
dokumental. modszereket, esztétikai ,
. ., modszereket,
dokumentaciokat. szempontok o
12 eszkozoket.
figyelembevételév
el végzi.
4 Ismeri az
KIF és KOF T .
1 érintésvédelmi
halozatok s o
érintésvédelmi méreési Az életvédelem
méréseit véez modszereket, érdekében Felel6s a haloézatok
10. . VeE eszkozoket, a kritikusan szemléli biztonsagos
Feltarja, g Coen s . . Y
1 dokumentalas az érintésvédelmi lizemeltetéséért.
dokumentalja, e \
. . szabalyait és a megoldasokat.
majd korrigélja a o
hianyossagokat hibajavitasi
yossag eljarasokat.
Ismeri a halozati . .
smetl © Szem elott tartja az
miuszaki , .
) L . allomasokon
rajzolvasasi . o
S . jelenlévd
szabalyait. Ismeri a e s .
, . . , . kiilonb6zo A transzformator
Transzformatort és | villamos 4gazati e f
Y . . fesziiltségszintek- | telepitését vezetdi
kapcsoldallomast tipusterveket, p . P
, " . bol fakado, iranyitas mellett,
11. szerel, telepit, azok miiszaki . ,
! . . A valamint a masokkal
iizemallapotait kézikonyveket, 1y s e 1
L . tobbiranya egylittmikodve
méri. szabvanyokat, a ST ..
L. betaplalasbol végzi.
szerelési 1
, adodo
szabalyokat, a ,
o veszélyhelyzeteket
mérési
modszereket.
12. Halozatok, Ismeri a védelmi Munkéja soran Az aléllomas
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védelmi és

alallomésok ¢s automatikai tudatdban van a
védelmi és berendezések hibas miikodésbol automatikai
automatikai beallitasi fakado veszély és berendezéseinek
berendezéseit paramétereinek karesemények lizemeltetését,
iizemelteti, meghatarozasat. mértékével. ellendrzését
ellenérzi. Ismeri a Elkotelezett a onalloan,
paramétereket paraméterek dokumentécio
befolyasolo pontos, preciz alapjan végzi.
tényezoket. beallitasa mellett.
Ismeri az ipari
kapcsolo- és
elosztd
berendezések,
valamint A szerelési
Ipari kapcsolo- és késziilékeik fobb Torekszik a . ,
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7. Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

7.1

7.2

Irasbeli vizsga

Az agazati alapvizsgara bocsatas feltétele: valamennyi eldirt képzési évfolyam eredményes
teljesitése.

7.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari és villamosipari alapok.

7.2.2

7.2.3
724

A vizsgatevékenység leirasa

Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd, szerelendd alkatrészekkel, illetve
Osszeallitandd villamos kapcsolassal Osszefiiggd feladatokat kell megoldani. Az irasbeli
vizsgatevékenység az alabbi tanuldsi eredmények mérésére s értékelésére iranyul:

- A gyartand¢ alkatrész miithelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D abra alapjan.
Minimalis elvaras a sik feliiletek, kiilsé vagy bels6 hengeres feliiletek, menetek abrazolasa,
méretek megadéasa a miiszaki rajz szabdlyai szerint.

- Villamos kapcsolasi rajz alapjan az aramkoér miikodésére vonatkozo feleletvalasztos

¢és/vagy feleletalkotds feladatok megoldasa.

ey

(felhasznalandd szerszamok, eszkozok, eldgyartmany kivalasztidsa, gyartasi muveletek,

gyartasi sorrend).
Szakmai szamitas:

- elégyartmany darabolas el6tti hosszanak meghatarozasa,
- hajlitott lemezalkatrész hajlitas eldtti hosszdnak meghatarozasa,

- fesziiltség, aramerdsség, ellenallds,

aramkorben.

eredo ellendllas meghatdrozasa egyszerii

- Mérés, ellendrzés: 3D dbra alapjan a darab mérésének leirdsa, mérdeszkoz kivalasztasa,
elfogadhat6 méret meghatarozdsa, munkadarab értékelése. Villamos kapcsolason elvégzendd
mérés leirdsa, mérési pontok meghatarozasa.
- Alkatrész gyartasahoz kapcsolddd6 munkavédelem. Adott munkadarab gyartasa, villamos
kapcsolas elkészitése sordn betartandd érintésvédelmi és munkavédelmi szabalyok és az
alkalmazando egyéni €s egyéb véddeszkozok ismertetése.

Az irasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos, feleletalkotds, szamitdsos és rajzkészitési

feladatokat.

A vizsgara rendelkezésre 4ll6 id6tartam: 90 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 30 %

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A javitas a feladatsorhoz rendelt értékelési itmutat6 alapjan torténik.
Az egyes feladattipusok aranya és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

Miihelyrajz készitése 15%
Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
Gyartéastechnologia 20%
Szakmai szamitas 20%
Mérés, ellendrzés 20%
Munkavédelem 10%
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7.2.4.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.2.4.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 51%-at elérte.

7.3 Gyakorlati vizsga
A vizsgatevékenység megnevezése: Mechanikus és villamos elemekbdl allo alkatrészcsoport
egyes elemeinek eldallitasa és Osszeszerelése. A szerkezet egyes - altala készitett - elemeit
készen hozhatja a tanul6 a vizsgara.
7.3.1 A vizsgatevékenység leirasa
Egyszerli geometriaju alkatrészek elkészitése
- darabolas, reszelés, furas, menetkészités, méretellenérzés, munkadarabok értékelése
megfeleldoség szempontjabol;
- szerelési abra szerint az alkatrészek 0sszeszerelése;
- Osszeallitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;
- kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése;
- adott alkatrészrél mérési jegyzokonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitds szerint)
- villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellenallas mérésének) elvégzése;
- amérési jegyzokonyvnek tartalmaznia kell
o arajz szerint megadott méreteket és tlirések szerinti hatarméreteket,
o atanul6 altal mért gyartasi méretet
o atanulo értékelését a gyartott alkatrész megfeleldségére vonatkozdan
o villamos paraméterek mért értékei rogzitése €s kiértékelése

7.3.2 A vizsgara rendelkezésre allo idétartam: 240 perc
7.3.3 A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 70%

7.3.4 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A vizsgatevékenység értékeléséhez a vizsgaszervezdnek részletes értékeld lapot kell dsszeallitania az
alabbi szempontok figyelembevételével:

- az elkészitett szerkezet mitkodOképessége 25%,
- villamos aramkor miikodoképessége 25%;
- akézi megmunkalassal késziilt alkatrészek méretpontossaga 20%
- a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikdja 10%;
- amért értékek pontossaga 20%.

7.3.4.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.3.4.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld6 a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 51%-at elérte.

7.4 Alapvizsgaval betdlthetd munkakor FEOR szdma

Agazati ., . "
alapoktatas FEOR-szam | FEOR megnevezése Alapv:zsgaval b(?tolthetro
. munkakor(ok), tevékenységek
megnevezése
Miiszaki dgazati i i i
alapoktatas

7.5 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei:
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8. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1 Szakma megnevezése: Erdsaramu elektrotechnikus

8.2 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

8.2.1 Valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefliggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése.

8.2.2 Szakmahoz ko6tédo tovabbi sajatos kdvetelmények:

8.3 Kozponti interaktiv vizsga
8.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Villamosipari ismeretek
8.3.2 A vizsgatevékenység leirasa
1. Vizsgarész: Kapcsolasi rajzkészités, szerszam és anyagjegyzék osszeallitasa
Leiras alapjan aramkori kapesoldsi rajzot készit, rajzi elemeket azonosit, vagy elrendezési rajzot
készit.
A kivitelezéshez sziikséges szerszam-, €s anyagjegyzéket allit dssze.
2. Vizsgarész: Szamitasi, méretezési, kivalasztasi feladatok
Vezetékméretezéssel, tilaram-védelemmel kapcsolatos feladat (fesziiltségesés, terhelhetdség,
zarlati impedancia)
Fogyasztok teljesitmény- és energiaigényének, jellemzdinek meghatarozasa
Kabelek ¢és szabadvezetékek szerkezetével, szerelvényeivel kapcsolatos kivalasztasi feladat
3. Vizsgarész: Halozatokkal, motorvezérléssel, érintésvédelmi és tulfesziiltség-védelmi
megoldéasokkal kapcsolatos feladatok
KIF és KOF halozat, valamint TR 4llomasok miiszaki terveivel kapcsolatos feladat
Motorvezérlési-, fazisjavitasi-, €s fékezeési megoldasokkal kapcsolatos feladatok
Védelmi automatika miikodésével kapcsolatos feladat
Erintésvédelmi megoldasokkal, mérésekkel kapcsolatos feladat
4. Vizsgarész: Fesziiltség alatti munkavégzéssel kapcsolatos feladatok
FAM alapmiiveletekkel kapcsolatos feladatok
Fesziiltségmentesités eljarasrendjével kapcsolatos feladat (MSZ 1585)

8.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 90 perc

8.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 40%
8.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
e Kapcsolasi rajzkészités, szerszam ¢és anyagjegyzek Osszeallitasa 20%
e Rajzi elemek azonositasa, elrendezési rajzok készitése 10%
e Szamitési, méretezési, kivalasztasi, miiveletek elvégzése 20%
e  Haldzatokkal, motorvezérléssel, érintésvédelmi és tulfesziiltség-védelmi megoldasokkal
kapcsolatos feladatok 30%
e FAM kérdések 20%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Osszes pontszam legalabb 40%-
at elérte.

8.4 Projektfeladat
8.4.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Elektrotechnikusi gyakorlat
8.4.2 A vizsgatevékenység leirasa
1. Vizsgarész
A.) A vizsgaz6 a vizsgéra a gyakorlati ideje alatt teljesitett feladatokbol portfoliot készit, mely
bemutatja szakmai fejlodését és tartalmazza a feladatokhoz irt Onreflexidjat. A portfolid
kotelezOen tartalmazza az alabbi munkavégzéssel kapcsolatos tevékenységét:
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e Szabadvezetékes halozatépités, oszlopallitds, szerelvényezés, vezetékterités,
beszabalyozas, kotések elkészitése
Kébelhalozat épitése, kabeles kozvilagitas épitése
Transzformator allomas 1étesitése, szerelvényezése
Eloszt6 szekrény létesitése, szerelése
Intelligens épiiletek vezérlérendszereinek kialakitasa
o Vezérloberendezések épitése, programozasa
B.) Portf6lié szobeli megvédése, onreflexio

2. Vizsgarész
Mérohely: Haromfazist, aramvaltos idésoros mérés kialakitasa
o Me¢érdszekrény felszerelése, fogyasztasmérd elhelyezése, thlaramvédelmi,
tulfesziiltség-védelmi  eszkéz  felszerelése, érintésvédelem  kialakitasa,
mérovaltok felszerelése, bekotése. Foelosztod szekrény kialakitasa.
e Adatatviteli ut kialakitadsa, mérési adatok kiolvasasa, értelmezése.

3. Vizsgarész
Motorvezérléssel kapcsolatos feladat
e Motorvezérlés Osszeallitdsa idegen-nyelvii dokumentacio6 alapjan
e Villamos alapmennyiségek mérése, dokumentalasa

8.4.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo id6tartam: 300 perc
8.4.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgéan beliil: 60%
8.4.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

1. Vizsgarész értékelése: (20%)
o Elvégzett feladat szoveges leirasa, szakszerli megfogalmazas 5%
o Sajat készitésli rajzi dokumentacio megléte 5%
o A kivitelezés fazisainak szakszeri, fényképes dokumentacioja 5%
o Portf6lio szobeli megvédése, onreflexio 5%

2. Vizsgarész értékelése: (40%)
o Meérbszekrény felszerelése, fogyasztasmérd elhelyezése, méretlen, mért fovezeték
bekotése, esztétikai kivitel 5%
o Tularamvédelmi, tulfesziiltség-védelmi eszkoz felszerelése, helyes technologia
alkalmazasa 5%
o Erintésvédelem kialakitasa 20%
o Adatatviteli ut kialakitasa, mérési adatok kiolvasasa, értelmezése (10%)

3. Vizsgarész értékelése: (40%)
o Vezérlés 0sszeallitasa 20%

o Mérés dokumentalasa 20%

Erintésvédelmi, illetve életbiztonsagi hiba elkdvetése érvénytelen vizsganak mindsiil!

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb 40%-
at elérte.

8.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges személyi feltételek:

A vizsga zavartalan lebonyolitdsdhoz szlikséges felelds szakszemélyzet.
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8.6 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasdhoz sziikséges targyi feltételek:
e Villanyszerel6 kéziszerszamok, kisgépek

Fémipari kéziszerszamok ¢és kisgépek

Villamos mérémiszerek és diagnosztikai eszkdzok

Hosszmérd eszk6zok

Informatikai és adatrogzité eszk6zok

Tulfesziltség-védelmi eszk6zok

Talaramvédelmi eszk6zok

Erzékeldk, jeladok

Magneskapcsolo, nyomdgomb, jelzélampa

Frekvenciavaltok, lagyinditok

PLC, programozhat6 vezérlok

Vezeték, miianyagcsatorna

Villamos gépek (aszinkron gép, transzformator)

Meérdhely kialakitdsdhoz sziikséges eszk6zok, szerszamok

Vezetékek

Saruk, érvég-hiivelyek

Sorkapocs, kotéelem

8.7 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei:

8.8 A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80 %

8.9 A vizsgan hasznalhat6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozo részletes
szabalyok
e Vonatkozo6 szabvanyok
e Villamos Agazati Tipusterv
o Késziilékleirasok, gépkonyvek

9. A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidoszakokra
vonatkozo sajatos feltételek

Elektronikusan alairta: Prof. Dr. Palkovics Laszl6 (2020.05.18. 15:20:39)
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