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2.10.
SZAKKEPZESI KERETTANTERYV

a(z)
X1. VILLAMOSIPAR ES ELEKTRONIKA

agazathoz

I. A szakképzés jogi hattere

A szakképzési kerettanterv
— anemzeti koznevelésrdl sz616 2011. évi CXC. torvény,
— aszakképzésrol szol6 2011. évi CLXXXVIL. térvény,

valamint
— az Orszagos Képzési Jegyzékrdl és az Orszagos Képzési Jegyzék moddositasanak
eljarasrend;jérol szolo 150/2012. (VIL. 6.) Korm. rendelet,
— az allam altal elismert szakképesitések szakmai kovetelménymoduljairdl szolo
217/2012. (VI111. 9.) Korm. rendelet, és
— a(z) 54 523 01 szamu, Automatikai technikus megnevezésii szakképesités szakmai és
vizsgakdvetelményeit tartalmazo rendelet
alapjan késziilt.

A szakképzési kerettanterv agazatra vonatkozo része (4+1 évfolyamos képzésben az elsd négy
¢vfolyamra, azaz a 9-12. kozépiskolai évfolyamokra, két évfolyamos szakképzésben az elsd
évfolyamra, eldirt tartalom) a XI. Villamosipar és elektronika agazat alabbi szakképesitéseire
egyseégesen vonatkozik:

— 54523 01 Automatikai technikus
— 54523 02 Elektronikai technikus
— 54 522 01 Er6saramu elektrotechnikus



OSSZEFUGGO SZAKMAI GYAKORLAT

I. Ot évfolyamos oktatas kozismereti képzéssel
10. évfolyamot kovetden 140 ora
11. évfolyamot kdvetden 140 ora

Az Osszefiiggd nyari gyakorlat egészére vonatkozik a meghatirozott oraszam, amelynek
keretében az Osszes felsorolt elemet kotelezden oktatni kell az déraszamok részletezése nélkiil,
a tanulok egyéni kompetenciafejlesztése érdekében.

A 10. évfolyamot koveté szakmai gyakorlat szakmai tartalma:

Mechanikai mveletek:
Lemezmunka horganyzott lemezbdl, aluminium lemezbdl, rézlemezbdl
Feliilet elokészitése, egyengetés, csiszolas.
Eldrajzolas, furatok helyének jelolése lemezmunkaknal
Lemez leszabasa, vagasa lemezolloval, fémfiirésszel
Sorjazas, pontos méret kialakitasa kézi megmunkalassal, reszeldvel
Furatok eléfurasa, furasa, siillyesztése kézi és allvanyos furogéppel
Lemezalkatrészek alakra hajlitasa sablonnal
Rudanyagok, profilok és zartszelvények darabolasa, méretre vagasa, sorjazésa
Sarokcsiszold hasznalata darabolashoz, sorjazashoz, pontos méret, eldirt feliilet
kialakitasahoz
Ilesztési feliiletek kialakitasa kézi és kisgépes megmunkaldssal, méretpontosan,
eloirt feliiletmindséggel
Csigafuro kivalasztasa, ellendrzése, élezése
Forgacsolasi sebesség helyes megvalasztasa
Miianyag lemezek ¢és profilok (vezetékcsatorna, millanyag véddcso)
megmunkalasa, levagasa megfeleld szogben, sorjazasa
Védoceso hajlitasa eloirt szogben (90°-os konyok) hidegen és eldmelegitve
Vezetekek kabelek leszabésa, vezetékvég csupaszitasa
Ervéghiivelyezés

Meérési miiveletek:
Mérési miiveletek fém- €s miianyagalkatrészek megmunkalasa kozben
Mérdszalag, lézeres tavolsagmérd, mérdvonalzd, tolomérd, mikrométer
hasznalata, pontos leolvasdsa
Kiils6 és belsd hosszmérés, furatmélység ellendrzése tolomérdvel
Vizszintes és fliggbleges irdnyok ellendrzése, kijelolése fliggd, vizszintezd,
1ézeres kitliz6 hasznalataval
Szogek mérése, munkadarabra jeldlése szogmérdvel
Munkadarab szogben vagasa jelolés nélkiil gérvagd ladaban
Sik feliilet ellendrzése acélvonalzoval
Fesziiltségkémleld miiszer hasznalata vezetékek és csatlakozasok ellendrzésére
Aram- és fesziiltségmérés multiméterrel
Arammérés lakatfogoval
Vezetékek azonositasa, folytonossaguk vizsgalata
Vezeték, kotések ellenallasanak mérése



Villamos ¢és mechanikai kotések létesitése:

Mechanikai kotése készitése kiillonféle alkatrészek kozott
Lemezalkatrészek elokészitése, 0sszekapcsolasa huzoszegeccsel (popszegeccsel)
Menetes alkatrészek abrazolasa
Csavarok fajtai, adatai. Csavarkotések fajtai, a csavarkotés Iétesitéséhez
sziikséges szerszdmok
Menetkészités eszkozei €s szerszamai
A menetfirés és a menetmetszés
Lemezalkatrészek elokészitése, 6sszekapcsoldsa 6nmetsz0 csavarokkal
Csavarkotés kialakitasa zsakfurattal és atmend menetes furattal
Csavarkotés 1étesitése csavaranyaval
Csavarbiztositasi lehetdségek alkalmazésa (rugds alatét, ellenanya, koronds anya)
Ragasztasi eljarasok
A forrasztas anyagai, segédanyagai és eszkozei
A forrasztas muvelete
Villamos vezetékek ¢s vezetékanyagok, jellemzdik
Huzal-elkészités, szigetelés eltavolitasa
A huzalozas szerszamai, vagas, csupaszitas, préselés szerszamai
Huzalozési gyakorlatok
Csatlakozok kialakitasa
Forrasztott kotés tipusai

Keményforrasztas

Lagyforrasztas
Forrasztasi gyakorlat

Egyenarama mérések:
Deprez-miiszerek alkalmazasa
Elektrodinamikus miiszerek alkalmazasa
Lagyvasas miiszerek alkalmazasa
A kereszttekercses miiszer alkalmazasa
Indukciés miiszerek alkalmazésa
Digitalis miiszerek
Digitélis multiméterek
Egyenaram és egyenfesziiltség mérése elektromechanikus miiszerrel
Egyenfesziiltség mérése analog elektronikus és digitalis miiszerekkel
Egyenaram mérése analog elektronikus €s digitalis miiszerekkel
Ellenallasmérés
Ellenallasok soros, parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata
Fesziiltségosztok vizsgalata



A 11. évfolyamot koveté szakmai gyakorlat szakmai tartalma:

Viltakozoaraml mérések:
Induktivitds mérése
Kondenzator kapacitasanak mérése
Induktivitasok soros és parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata
Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsolasanak vizsgélata
Ellenallas és kondenzator soros kapcsolasanak vizsgalata
Ellenallés és induktivitas soros kapcsolasanak vizsgalata
Ellenallas és kondenzator parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata
Ellenallés és induktivitas parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata
Ellenallas, tekercs és kondenzator soros kapcsoldsanak (soros rezgdkor)
vizsgalata
Ellenallas, tekercs és kondenzator parhuzamos kapcsolasanak (parhuzamos
rezgdkor) vizsgalata
Egyfazist valtakozo6 dramu teljesitmény mérése
Oszcilloszkop kezelési gyakorlat
Félvezeto divdak vizsgalata
Specialis félvezetdk és alkalmazasaik
Zener-diodas elemi stabilizator
Alagatdioda vizsgélata
Optoelektronikai alkatrészek vizsgalata
Egyszerli egyeniranyitok vizsgalata
Egyutas egyeniranyitd vizsgalata
Graetz-hidas egyeniranyit6 vizsgalata
Tirisztor és triak jellemzdinek meghatarozasa
Tirisztor jellemzdinek mérése
Triak jellemz6inek mérése
Teljesitményszabalyoz6 aramkorok mérése
Tirisztoros teljesitményszabalyozé vizsgalata
Triakos teljesitményszabalyozo vizsgalata
Nyomtatott aramkordok gyartasa, el6készitése
Eszkozok, segédanyagok
Nyomtatott aramkorok készitése €s beiiltetése
Forrasztand¢ feliiletek elokészitése
Tisztitas, folyasztoszer, védd bevonat
Nyomtatott aramkorok megmunkalésa, illesztése, rogzitése
Kivezetések elokészitése, szerelési magassag, olvashatosag, szerelési sorrend,
polaritas, alkatrész betiltetés, alkatrészlabak lecsipése
Kezeldszervek, csatlakozok, kijelzok, kabelezések
Alkatrészvalasztas szempontjai
Készre szerelt nyomtatott aramkor ellendrzése (vizuélisan)
Készre szerelt nyomtatott aramkor fesziiltség ala helyezése (nyugalmi
aramfelvétel mérése)
Az aramkor funkcionalis vizsgélata
Bemeneti jellemz6k (vizsgalo jelek) kivalasztasa, meghatirozasa és beallitasa.
Kimeneti jellemzok (valaszjelek) mérése
A mérési eredmények kiértékelése
Hibakeresés
A javitasi miivelet dokumentalasa



I1. Két évfolyamos oktatas kozismereti képzés nélkiil
1. évfolyamot kdvetden 160 ora

Az 1. évfolyamot kovetd szakmai gyakorlat szakmai tartalma:
Mechanikai miiveletek:

Lemezmunka horganyzott lemezbdl, aluminium lemezbdl, rézlemezbol
Feliilet elokészitése, egyengetés, csiszolas
Elorajzolas, furatok helyének jelolése lemezmunkaknal
Lemez leszabasa, vagasa lemezolloval, fémfiirésszel
Sorjazas, pontos méret kialakitdsa kézi megmunkalassal, reszeldvel
Furatok eléfurasa, furasa, siillyesztése kézi és allvanyos furogéppel
Lemezalkatrészek alakra hajlitasa sablonnal
Rudanyagok, profilok és zartszelvények darabolasa, méretre vagasa, sorjazasa.
Sarokcsiszold hasznalata darabolashoz, sorjazashoz, pontos méret, eldirt feliilet
kialakitasahoz
lesztési feliiletek kialakitasa kézi és kisgépes megmunkaléssal, méretpontosan,
eloirt feliiletmindséggel
Csigaftro kivalasztasa, ellendrzése, élezése
Forgacsolasi sebesség helyes megvalasztasa
Mianyag lemezek ¢és profilok (vezetékcsatorna, miianyag véddcsd)
megmunkalasa, levagasa megfeleld szogben, sorjazésa
Vezetékek kabelek leszabasa, vezetékvég csupaszitasa
Ervéghiivelyezés.

Meérési miveletek:
Mérési milveletek fém- és miianyagalkatrészek megmunkalasa kdzben
Kiils6 és belsé hosszmérés, furatmélység ellendrzése tolomérdvel
Vizszintes és fiiggdleges iranyok ellendrzése, kijeldlése fliggd, vizszintezo,
1ézeres kitlizd hasznalataval
Szogek mérése, munkadarabra jeldlése szogmérdvel
Sik feliilet ellendrzése acélvonalzdval
Fesziiltségkémleld miiszer hasznalata vezetékek és csatlakozasok ellendrzésére
Aram- és fesziiltségmérés multiméterrel
Arammérés lakatfogoval
Vezetékek azonositasa, folytonossaguk vizsgélata
Vezeték, kotések ellenallasanak mérése

Villamos ¢és mechanikai kotések 1étesitése:
Mechanikai kotése készitése kiilonféle alkatrészek kozott
Csavarok fajtai, adatai. Csavarkotések fajtdi, a csavarkotés létesitéséhez
sziikséges szerszamok
Menetkészités eszkozei €s szerszamai
A menetflurés és a menetmetszés
Csavarkdtés 1étesitése csavaranyaval
Csavarbiztositasi lehetdségek alkalmazasa (rugds alatét, ellenanya, koronas anya)
Ragasztési eljarasok
A forrasztas anyagai, segédanyagai €s eszkozei
A forrasztas miivelete
Villamos vezetékek és vezetékanyagok, jellemzdik



Huzal-el6készités, szigetelés eltavolitasa
Huzalozési gyakorlatok
Csatlakozok kialakitasa
Forrasztott kotés tipusai
Keményforrasztas
Lagyforrasztas
Forrasztési gyakorlat

Egyenaramu mérések:
Deprez-muszerek alkalmazésa
Elektrodinamikus miiszerek alkalmazasa
Lagyvasas miiszerek alkalmazasa
Digitéalis multiméterek
Egyenaram ¢és egyenfesziiltség mérése elektromechanikus miiszerrel
Egyenfesziiltség mérése analog elektronikus €s digitalis miiszerekkel
Egyenaram mérése analog elektronikus ¢és digitalis muszerekkel
Ellenallasmérés

Viltakozoaramt mérések:

Induktivitds mérése
Kondenzator kapacitasanak mérése
Induktivitasok soros és parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata
Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsolasanak vizsgélata
Ellenallas és kondenzator soros kapcsolasanak vizsgalata
Ellenallas és induktivitas soros kapcsoldsanak vizsgalata
Ellenallas és kondenzator parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata
Ellenallas és induktivitas parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata
Egytazist valtakozo6 dramu teljesitmény mérése
Oszcilloszkop kezelési gyakorlat
Félvezeto diodak vizsgalata

Specidlis félvezetdk és alkalmazasaik

Zener-diodas elemi stabilizator
Egyszerii egyeniranyitok vizsgalata

Egyutas egyeniranyito vizsgalata

Graetz-hidas egyeniranyitd vizsgalata
Tirisztor és triak jellemzdinek meghatarozasa

Tirisztor jellemzdinek mérése

Triak jellemz6inek mérése
Teljesitményszabalyoz6 aramkorok mérése

Tirisztoros teljesitményszabalyozo vizsgalata

Triakos teljesitményszabalyoz6 vizsgalata
Nyomtatott aramkorok gyartasa, elokészitése
Eszkozok, segédanyagok
Nyomtatott aramkorok készitése €s beiiltetése
Alkatrészvalasztas szempontjai
Készre szerelt nyomtatott aramkor ellendrzése (vizualisan)
Készre szerelt nyomtatott aramkor fesziiltség ala helyezése (nyugalmi
aramfelvétel mérése)
Az aramkor funkcionalis vizsgélata
Bemeneti jellemzok (vizsgalo jelek) kivalasztasa, meghatarozasa €s beallitasa



Kimeneti jellemzok (valaszjelek) mérése
A mérési eredmények kiértékelése
Hibakeresés”



